QFrigeI >Microgel - RCD/RCM

Intelligent Process Cooling

Microgel™ para moldeo por
inyeccion
Unidad de control de temperatura, de una zona (RCM) o

de dos zonas (RCD), que consiste en un enfriador e
refrigerado por agua combinado con uno o dos

controladores de temperatura con bombas de refuerzo

de alto flujo, elementos de calefaccién y valvula de - i 2] ¢
enfriamiento libre.
Microgel es una unidad de refrigeracion de moldes super I3

compacta disefiada especificamente para la "reduccién
del tiempo de refrigeracién del ciclo".

Sincronizado digitalmente con una maquina de moldeo o
reactor quimico, permite investigar y registrar el mejor l~/
ajuste de caudal y temperatura para cada zona,
optimizando la calidad del producto con el minimo tiempo

de enfriamiento del ciclo. ~ /

Gama disponible en 11 modelos para la version de doble

zona y 14 modelos para la version de zona Unica con .

capacidad de enfriamiento de 4 a 180 kW, con capacidad Microgel para moldes
de calentamiento de 6 a 48 kW.

Disponible con dos versiones de bombas de proceso: O reactores quimicos

e SP = bombas de presion estandar, de alto caudal

e HP = bombas de alta presion y alto caudal

La eleccién de los componentes, los procedimientos de
montaje y las rigurosas pruebas finales del 100% de la
produccion garantizan un funcionamiento continuo con la
maxima fiabilidad, incluso en las condiciones mas
dificiles.

Principales ventajas

e Sincronizacion con el proceso ¢ Interfaz remota

e Aumento de la produccion de hasta un 50% gracias ala e Kits de drenaje de moldes y reactores disponibles
reduccion del tiempo de ciclo de hasta un 35% e Interfaz de monitorizacién web

0 SRR MEEEEEE co?sumo'de energia . e Lecturas digitales de temperatura, caudal y presién
e Gran ahorro de energia gracias al free-cooling (IN/OUT)

automatico

Frigel Firenze S.p.A. se reserva el derecho
de cambiar las especificaciones de estas P. 111
maquinas sin previo aviso
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Intelligent Process Cooling

Control de temperatura del molde

Optimizacién del proceso de produccion

Beneficios para el proceso

Beneficios para el usuario

La temperatura del molde influye considerablemente
en la calidad de la pieza moldeada y en el ciclo de
trabajo.

Capacidad de produccion (reduccién del ciclo, de los
deshechos/chatarra y de los tiempos muertos)
Calidad del producto (mejor estética y estabilidad
dimensional constante)

Reduccién de costes operativos (reduccion de
deshechos/chatarra y ahorro de energia).

Repetibilidad perfecta y alta productividad

Posibilidad de buscar y almacenar las mejores
condiciones de refrigeracion

Completa independencia en el ajuste de los parametros
de trabajo

Control de presidn - caudal - temperatura de cada
proceso individual

Precisién en el control de la temperatura del proceso
Condiciones de refrigeracion permanentemente
estables y controladas

Alta eficiencia de enfriamiento y minima diferencia de
temperatura en el molde

Alta fiabilidad

Maxima flexibilidad para eliminar los problemas
conocidos del enfriamiento del proceso (condensacion,
apariencia de la pieza, respeto por los aspectos
dimensionales).

Méxima integracién entre Microgel, maquina y operador

Bajo consumo de energia y rapida puesta en marcha
Bajo consumo de energia de la bomba

Bajas pérdidas relacionadas con pérdidas térmicas en el
entorno

Reduccién de los tiempos muertos para el cambio de
moldes y precalentamiento

Bajo coste de mantenimiento (simple y rapido)
Minimo impacto ambiental, con hasta un 80% menos
de refrigerante que un sistema centralizado

Alto ahorro energético con la funcion "FREE-
COOLING INDIVIDUAL"

Microgel RCD
de doble zona

Frigel Firenze S.p.A. se reserva el derecho
de cambiar las especificaciones de P.2/11
estas maquinas sin previo aviso

Frigel Firenze S.p.A.
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Intelligent Process Cooling

EJEMPLOS DE CONTROL DIGITAL en pantalla

Panta"a pl'inCipa| del Usual'iO Set Point: 30.0 °C N ZONE 1 - COOLING

e La codificacion de colores indica qué parametros estan fuera de 3.9 bar
rango y qué componentes estan activos, incluidos 1 3 7°C Flow:
compresores, calentadores, bombas, valvulas de 3 vias y =
valvulas de llenado / free cooling. Set Point: 50.0 °C

e Sistema métrico o imperial seleccionable.

71.7 I/min

A Pressure:

3 8 7 4.3 bar
» °C Flow:

70.0 l/min
‘ - e v Y
X — TB9 @ | MIND SN: 2002xxxx | 12:05:01 27/01/2020
4 b e 8437
—— m_{:, j 9 Pantalla enfriadora

e Se indican todas las temperaturas y presiones del
refrigerante, incluidos los valores de subenfriamiento y

(9 e [ sobrecalentamiento

"""""""""""""""" : e Las presiones altas y bajas se indican mediante

manometros dibujados graficamente en la pantalla.

A Sy S Wt ALENEL 01ge 00

"Zona 1" o "Zona 2" del proceso

e Se indican todos los valores de la bomba, incluidas las
presiones de suministro y retorno, AP, caudales calculados
(valores reales con caudalimetros opcionales), asi como los
valores de Kw de la bomba y la calefaccion

e Representaciones graficas del rendimiento de la bomba y de
las temperaturas.

Campressons)
Pantalla de rendimiento de la enfriadora
o e Los ultimos 60 minutos aparecen reportados en la pantalla
. eor Wi @ @ e El porcentaje de uso del compresor se representa

graficamente

e Capacidad de refrigeracion, potencia absorbida y COP
(coeficiente de rendimiento).

Pantalla de registro de alarmas

e Listayfecha de alarmas y avisos
e Guia rapida para la resolucion de alarmas

I

Frigel Firenze S.p.A. se reserva el derecho
de cambiar las especificaciones de estas P. 311
maquinas sin previo aviso.
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Intelligent Process Cooling

Caracteristicas principales

Equipos de refrigeracion

Compresor Scroll

Evaporador y condensador de placas soldadas de acero inoxidable
Valvula barostatica para el control continuo de la presién de condensacion
Sensores de presidn y temperatura para el control del circuito

Gas ecologico R407C

Equipo de distribucion de agua

o Disefado para proporcionar una presién y un caudal constantes tanto al
proceso como al evaporador

e Una o dos bombas de proceso con cierres mecanicos especiales de alto

rendimiento en cuanto a caudal y durabilidad

Bomba de recirculacion para garantizar un caudal constante al evaporador

Termostato de seguridad para las resistencias

Elementos calefactores de Incoloy de baja carga superficial

Proteccioén anticongelacion

Proteccion diferencial de alta/baja presion

Sistema de control de temperatura con valvula modulante proporcional para

cada zona, para un control preciso de la temperatura

Puesta en marcha automética de la secuencia de ventilacion y llenado de inicio

Depésito intermedio de acero inoxidable aislado

Filtro en el retorno del agua del proceso

Valvulas de cierre incluidas en cada conexién hidraulica

Equipo eléctrico y de control
¢ Controlador de microprocesador desarrollado segun las especificaciones de Frigel
e Tablero de control con pantalla tactil de 7"
¢ Posibilidad de instalar los sistemas de interfaz més conocidos para la
comunicacién con maquinas de produccion y supervision centralizada
¢ Monitorizacion completa del circuito de refrigeracion e hidraulico
Légica de control proporcional-integral para el control de la temperatura con un error
inferior a un £1°C

e Procedimientos de carga y vaciado del circuito del molde o del reactor quimico

o Alarma acustica estandar

e Senalizacién prolongada de la desviacién del punto de set

e Proteccion de la sonda (interrumpida y/o cortocircuitada)

e Funcion de inicio/parada remota

Marco _

¢ Hecho de chapa metalica plegada y pintada con polvo epoxi Espejo HM | Panel remoto

e Paneles extraibles
o Disefio compacto y equipado con ruedas -

1 ‘ MIRROR HMI
>

MASTER HMI

Opciones y accesorios

¢ Kit de drenaje: Kit hidraulico para permitir el drenaje automatico
del molde o reactor quimico / usuario Conexion directa

¢ Interfaz en serie: Diferentes protocolos de interfaz en

serie disponibles @ SWITCH
_ MASTER HM

e Alarma visual: Ademas de la alarma acustica instalada i ‘
de serie
o Kit de aislamiento: para bajas temperaturas de funcionamiento —
Conexibn através del punto de acceso
Frigel Fi S.DA. Frigel Firenze S.p.A. se reserva el derecho
ESP RCD-SPECS.SI. ESP.5060.A4.05.01 r\lgjvwlgzgze? corp; de cambiar las especificaciones de estas P. 411
' ' magquinas sin previo aviso
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Intelligent Process Cooling

Datos técnicos y dimensionales

Modelo

Voltaje y frecuenc fuente alimentacion
Capacidad de 10°C/35°C. Kw
refrigeracion *)

Cap. de calefaccion Kw
Compresor HP

Tipo

Bomba recirculacién Kw
Bomba proceso SP Kw

()

Bomba proceso HP Kw

**)

Carga eléctrica Bomba | Kw
maxima total y FLA SP

(Valor max no A
alcanzado durante Bomba = Kw
la operacién HP
estandar) A
Aire comprimido

(min.4 - max. 7.5 bar)

Nivel sonoro dB(A)@ 10 m
Peso neto Kg
Conexiones de en
proceso

Conexiones de en
refrigeracion

Aire comprimido mm

Conexiones

(*) Las capacidades de enfriamiento se basan en el suministro a las
temperaturas del agua de entrada del proceso / condensador y el delta

del agua de proceso T=2°C

>Microgel - RCD/RCM
| Rcd -50 Hz

40/12| 60/12 | 80/12| 100/24| 130/24| 170/24-L| 170/24| 210/24| 300/48| 350/48 450/48
400 V£10%/3/50 Hz

7,3 10,5 16,1 20,4 26,7 34,2 34,2 41,9 55,8 69,8 89,1
6+6 12+12 24+24
3 4 6 8,5 10 13,5 13,5 15 20 25 30
Scroll
0,37 0,55 1,10 1,10 1,50
0,75 1,50 1,80 3,00 5,50
1,50 2,20 5,50 7,50
15 16 16 29 29 30 34 36 61 64 69
24 27 30 47 49 51 55 60 96 105 115
16 16 16 30 30 32 39 41 65 68 73
27 27 30 49 51 54 65 70 104 113 123
- Si
39 40 41
210 215 235 360 370 395 600 650 950 980 1.015
G1" G1 G2" Victaulic de 3"
1/2"
G1" G1 12" Victaulic de 2"
- 6

Voltaje de alimentacién disponible: 400V+10%/3/50Hz; 460V+10%/3/60Hz;
380V+10%/3/60Hz; Bajo peticion: Panel eléctrico UL para versiones de 60Hz
Bombas clasificadas hasta 35% de glicol.

(**) Consulte las curvas de rendimiento de la bomba en la pagina 8

Dimension de la maquina

Modelo 40/12 @ 60/12 @ 80/12 100/24 130/24 170/24-L  170/24  210/24 | 300/48 | 350/48 450/48
A mm 450 450 450 540 540 540 630 630 950 950 950
B mm 910 910 910 1.210 1.210 1.210 1.790 1.790 1.850 | 1.850 | 1.850
c mm 1.110 1.110 | 1.110 1.420 1.420 1.420 1.470 1.470 1.470 | 1.470 | 1.470
Los pesos y dimensiones se refieren a unidades en configuracion basica, sin opciones afiadidas.
[ L
B begm
]
&
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Intelligent Process Cooling

>Microgel - RCD/RCM
RCM-50 Hz

Datos técnicos y dimensionales

Microgel - RCM
Modelo 40/6| 60/6 80/6 100/12 130/12| 170/12-L| 170/12 210/12 300/24 350/24 450/24 700 @ 900
Voltaje y frecuencia fuente de alimentacion 400 V+£10%/3/50 Hz
Capacidad de 10°C/35°C Kw 73 105 16,1 204 26,7 34,2 34,2 41,9 55,8 69,8 89,1 | 140,01 178,0
refrigeracion @)
Cap. de calefaccion Kw 6 12 24 -
HP 3 4 6 8,5 10 13,5 13,5 15 20 25 30 2x 2x 30
Compresor 25
Tipo Scroll Multiscroll
Bomba de Kw 0,37 0,55 1,10 1,10 1,50 4,00
recirculacion
Bomba de proceso Kw 0,75 1,50 1,80 3,00 5,50 11,00
SP (**)
Bomba de proceso Kw 1,50 2,20 5,50 7,50 22,0
HP (**)
Carga eléctrica Kw 8 9 9 15 15 16 19 21 32 35 40 69 80
.- Bomba
maxima total y FLA SP A 13 15 | 18| 25 | 27 29 32 | 37 | 51 60 | 69 | 117 | 135
(Valor maximo no
alcanzado durante Kw 9 9 9 16 16 17 21 24 34 37 42 80 | 91
la operacién Bomba
estandar) HP A 15 15 | 18 26 28 31 37 42 55 64 73 136 | 154
Aire comprimido (min. - Si
4-maximo 7,5 bar)
Nivel sonoro dB(A) @ 10 m 39 40 41
Peso neto Kg 180 185 | 195 295 300 340 500 550 770 810 880 | 1.380 1.445
Conexiones de en G1" G1 G2" Victaulic de 3" Victaulic de 4"
proceso 172"
Conexiones de en G1" G1 12" Victaulic de 2" Victaulic de 3"
refrigeracion
Aire comprimido mm - 6
Connexiones
(*) Las capacidades de enfriamiento se basan en el suministro a las Voltaje de alimentacion disponible: 400V+10%/3/50Hz; 460V+10%/3/60Hz;
temperaturas del agua de entrada del proceso / condensador y el delta 380V+10%/3/60Hz. Bajo peticion: Panel eléctrico UL para versiones de 60 Hz
del agua de proceso T=2°C Bombas clasificadas hasta 35% de glicol.
(**) Consulte las curvas de rendimiento de la bomba en la pagina 8
Dimension de la maquina
Modelo 40/6 @ 60/6 80/6 @ 100/12 130/12 170/12-L  170/12 210/12| 300/24 350/24 450/24 700 900
A mm 450 450 450 540 540 540 630 630 950 950 950 950 950
B mm 910 910 910 1.210 | 1.210 1.210 1.790 | 1.790 @ 1.850 @ 1.850 | 1.850 | 2.380 | 2.380
C mm 1.110 | 1.110 @ 1.110 | 1.420 | 1.420 1.420 1470 | 1.470 @ 1.470 1470 | 1470 | 1.500 @ 1.500
Los pesos y dimensiones se refieren a unidades en configuracién basica, sin opciones anadidas
[ LT —
B rem
(@]
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; ; Frigel Firenze S.p.A. se reserva el derecho
ESP RCD-SPECS.SI. ESP.5060.A4.05.01 Frigel Firenze S.p.A. de cambiar las especificaciones de estas P.6/11
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Intelligent Process Cooling

Curvas de las bombas de proceso 50 HZ

HP - HIGH PRESS
s SP - STD PRESS

RCM: Bomba unica, una sola zona RCD: Dos bombas, doble zona
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Frigel Firenze S.p.A. Frigel Firenze S.p.A. se reserva el derecho
ESP RCD-SPECS.SI. ESP.5060.A4.05.01 www.frigel.com de cambiar las especificaciones de estas P.7111
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Intelligent Process Coaling

Datos técnicos y dimensionales RCD-60 Hz

Microgel - RCD
Modelo 40/12 60/12 80/12 100/24 130/24 170/24-L 170/24 210/24|300/48 350/48 450/48
Voltaje y frecuencia fuente alimentacion 460+10%/3/60Hz
Capacidad de 10°C£35°C Kw 8,8 12,5 19,8 24,8 31,0 41,4 41,4 51,3 67,1 83,3 106,0
refrigeracion )
Capacidad de Kw 6+6 12+12 24+24
calefaccion
Hp 3 4 6 7,5 10 13,5 13,5 15 20 25 30
CChzlictels Tipo Scroll
Bomba de Kw 0,55 0,75 1,10 1,50 1,50
recirculacion
Bomba de proceso Kw 1,10 1,50 2,20 3,00 5,50
SP (**)
Bomba de proceso Kw 1,50 2,20 3,00 5,50 7,50
HP (**)
Carga eléctrica Kw 16 16 18 30 31 34 36 40 63 70 77
maxima total y FLA Bomba
SP A 380V 25 27 28 48 52 57 62 68 105 106 116
(Valor maximo no
alcanzado durante A 460V 21 25 27 42 46 49 53 58 94 103 113
la operacion Kw 16 17 19 32 33 37 41 45 67 74 81
estandar)
Bomba | A 380V 27 29 30 52 56 63 74 77 113 114 124
HP “azeov 24 | 26 28 44 49 53 60 65 102 111 121
Aire comprimido - i
minA-max 7.5 bar Si
Nivel sonoro dB(A) @ 10 m 39 40 41
Peso neto Kg 210 215 235 360 370 395 600 650 950 980 1.015
Conexiones de en G1" G1 G2" Victaulic de 3"
proceso 12"
Conexiones de en G1" G1 12" Victaulic de 2"
refrigeracion
Aire comprimido mm - 6
Conexiones
(*) Las capacidades de enfriamiento se basan en el suministro a las Voltaje de alimentacion disponible: 400V+10%/3/50Hz; 460V+10%/3/60Hz;
temperaturas del agua de entrada del proceso / condensador y el delta 380V+10%/3/60Hz Bajo peticion: Panel eléctrico UL para versiones de 60 Hz
del agua de proceso T=2°C Bombas clasificadas hasta 35% de glicol

(**) Consulte las curvas de rendimiento de la bomba en la pagina 8

Dimension de la maquina

Modelo 40/12 @ 60/12 | 80/12 | 100/24 | 130/24 170/24-L 170/24 210/24 | 300/48 | 350/48 450/48
A mm 450 450 450 540 540 540 630 630 950 950 950
B mm 910 910 910 1.210 | 1.210 1.210 1.790 @ 1.790 | 1.850 | 1.850 | 1.850
C mm 1.110 | 1.110 @ 1.110 | 1.420 | 1.420 1.420 1.470 | 1.470 | 1.470 | 1.470 | 1.470

Los pesos y dimensiones se refieren a unidades en configuracién basica, sin opciones anadidas

A

i

®]
: = T
w w © [~
A B
; ; Frigel Firenze S.p.A. se reserva el derecho
Frigel Firenze S.p.A.
ESP RCD-SPECS.SI. ESP.5060.A4.05.01 v?/ww frigel copm de cambiar las especificaciones de estas P. 8/11
' ' maquinas sin previo aviso
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Intelligent Process Cooling

>Microgel - RCD/RCM
RCM - 60 Hz

Datos técnicos y dimensionales

Microgel - RCM
Modelo 40/6 60/6 80/6 100/12 130/12 170/12-L 170/12 210/12 300/24 350/24| 450/24 700 900
Voltaje y frecuencia fuente de alimentacion 460+10%/3/60Hz
Capacidad de 10°C£35°C Kw 88 125 198 248 31,0 414 41,4 51,3 67,1 83,3 106,0 @ 167,0  212,0
refrigeracion )
Capacidad de Kw 6 12 24 -
calefaccion
HP 3 4 6 7,5 10 13,5 13,5 15 20 25 30 2x 25 2x
Compresor 30
Tipo Scroll Multiscroll
Bomba de Kw 0,55 0,75 1,10 1,50 1,50 4,00
recirculacion
Bomba de proceso Kw 1,10 1,50 2,20 3,00 5,50 11,00
SP (**)
Bomba de proceso Kw 1,50 2,20 3,00 5,50 7,50 22,00
HP (**)
Carga eléctrica Kw 8 9 10 16 16 20 21 25 34 41 47 81 94
maxima total y FLA Bomba
SP A 380V 14 15 15 26 30 34 38 44 60 62 72 121 141
(Valor maximo no A 460V 12 | 14 | 16 23 27 29 32 37 51 60 70 117 | 137
alcanzado durante Kw o 10 | 11 17 17 21 24 27 36 43 49 | 92 | 105
la operacion
estandar) Bomba A 380V 15 16 16 27 31 37 42 48 64 66 76 141 161
HP A460V | 13 | 14 | 16 | 24 28 31 36 41 55 64 74 133 | 153
Aire comprimido Si
(min.4- max 7,5 bar)
Nivel sonoro dB(A) @10 m 39 40 41
Peso neto Kg 180 | 185 @ 195 295 300 340 500 550 770 810 880 1.380 | 1.445
Conexiones de en G1" G1 G2" Victaulic de 3" Victaulic de 4"
proceso 12"
Conexiones de en G1" G1 12" Victaulic de 2" Victaulic de 3"
refrigeracion
Aire comprimido mm 6

Conexiones

(*) Las capacidades de enfriamiento se basan en el suministro a las
temperaturas del agua de entrada del proceso / condensador y el delta
del agua de proceso T=2°C

(**) Consulte las curvas de rendimiento de la bomba en la pagina 8

Voltaje de alimentacion disponible: 400V+10%/3/50Hz; 460V+10%/3/60Hz; 380 V+10%/3/60 Hz
Bajo peticion: Panel eléctrico UL para versiones de 60Hz
Bombas clasificadas hasta un 35% de glicol

Dimensién de la maquina

Modelo 40/6 | 60/6 | 80/6 @ 100/12 130/12 170/12-L 170/12 210/12 300/24 350/24 450/24 700 900
A mm 450 450 450 540 540 540 630 630 950 950 950 950 950
B mm 910 910 910 1.210 | 1.210 1.210 1.790 | 1.790 @ 1.850 @1.850 @ 1.850 | 2.380 | 2.380
C mm 1.110 | 1.110 @ 1.110 @ 1.420 @ 1.420 1.420 1470 | 1470 @ 1470 1470  1.470 @ 1.500 | 1.500
Los pesos y dimensiones se refieren a unidades en configuracién basica, sin opciones anadidas
LT —
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Frigel Fi SpA. Frigel Firenze S.p.A. se reserva el derecho
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Intelligent Process Cooling

>Microgel - RCD/RCM
60 Hz

Curvas de las bombas de proceso

RCM: Bomba unica, una sola zona
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HP - HIGH PRESS

SP - STD PRESS

RCD: Dos bombas, doble zona
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Frigel Firenze S.p.A. se reserva el derecho
de cambiar las especificaciones de estas

maquinas sin previo aviso
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AFrigel

Intelligent Process Cooling

Ejemplo de conexion

>Microgel - RCD/RCM

Esquema tipico de un sistema de
refrigeracion de moldeo por inyeccion
(Sistema Ecodry) con Microgel para

cada molde.
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Cédigo de pedido

NRCMO040100CS

Product name _l
M= mono .
D =duo Cooling zone
018 130
040 170 igg
060 180 700 Mono
080 210 900
100 300 Size
40 130 300
60 170
350 Duo
80 180 450
100 210
Assembly revision
0 =standard
5orH=high| Pressurerange
0 = 400V-50Hz 3=2380V-60Hz | Power supply as voltage/
1=460V-60Hz 5=460V-60Hz UL std. frequency combination

[empty]= not present
C=present

[empty]= not present (model 018)
S= present with touch control (all
other models)

Frigel Firenze S.p.A.
www.frigel.com

ESP
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Cooling
tower

Seriale

Frigel Firenze S.p.A. se reserva el derecho
de cambiar las especificaciones de estas
maquinas sin previo aviso
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